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HVAC je skratka pre Heating, Ventilation, and Air Conditioning. Na vytvorenie pohodIného
a kontrolovaného vnutorného prostredia sa ¢asto pouzivaju systémy HVAC. Je nevyhnutné pre
udrzanie idealnych podmienok teploty, vlhkosti a kvality vzduchu, aby bola zaistena
bezpecnost a pohodlie ludi. Komfortné, zdravé a energeticky efektivne vnutorné prostredie
vytvaraju HVAC systémy, ktoré zaistuju, Zze obyvatelia mozu Zit, pracovat a relaxovat v
idedlnych podmienkach pocas celého roka.

Co je to HVAC?

V obytnych, komercénych a priemyselnych budovach HVAC (Heating, Ventilation, and
Air Conditioning) oznacuje technoldgie a systémy pouzZivané na riadenie a regulaciu
podmienok vnutorného prostredia, ako je teplota, vlhkost, kvalita vzduchu a prudenie
vzduchu. Je nevyhnutny pre udrZanie bezpecnej a zdravej atmosféry v interiéri, ako aj pre
zabezpecenie tepelnej pohody. Stru¢ny prehlad komponentov HVAC:

e \Vykurovanie: pocas zimnych mesiacov ponukaju systémy HVAC vykurovanie. Pece,
kotly, tepelné Cerpadla a elektrické ohrievace su bezné vykurovacie zariadenia. Na
zvysenie teploty v interiéri tieto systémy bud produkuju alebo odovzdavaju teplo.

e \Vetranie: je to proces privadzania Cerstvého vzduchu do vnutornych priestorov a
odvadzanie zatuchnutého vzduchu z nich. Pomaha pri kontrole vone, odstrarfiovani
prachu, regulacii vihkosti a zasobovani kyslikom. Ventilatory, vzduchové kanaly a
vymenniky vzduchu mozu byt pouzité ako ventilaéné systémy.

e Klimatizacia: Proces chladenia a dehydratdcie vzduchu v interiéri je znamy ako
klimatizacia. Typicky sa na dosiahnutie tohto ciela pouZivaju chladiace cykly zahfnajuce
kompresiu, ako aj expanziu plynov nazyvanych chladivd. Centrdlne klimatizacné
jednotky, delené systémy, okenné jednotky a prenosné klimatizacie su niekolko typov
klimatizacnych systémouv.

Ako funguje HVAC

Systém HVAC je zvycajne riadeny termostatom, ktory je inStalovany v budove. Na
termostate si uZivatel zvoli poZzadovanu teplotu a rezim (vykurovanie, chladenie alebo iba
ventildtor). Centrdlny komponent HVAC systému, vzduchotechnickd jednotka (AHU), je v
pozicii riadenia a rozptylovania vzduchu. Duchadlo alebo ventilator, filtre, klapky a
prileZitostne vykurovacie a chladiace prvky tvoria tdto Struktiru. Cirkuldciou vnutorného
vzduchu s ¢erstvym vonkajsim vzduchom systém HVAC zaistuje dostatocné vetranie. Zvladnu
to aj otvorené okna alebo vetracie mechanizmy, ktoré pomocou ventilatorov privadzaju
vonkajsi vzduch dovnutra. Klimatizané zariadenie, ako je klimatizacia alebo tepelné cerpadlo,
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pouziva systém HVAC, ak je potrebné chladenie. Kompresor, kondenzator, expanzny ventil a
vyparnik tvoria chladiacu jednotku. Chladiaci cyklus sa pouZiva na ochladenie vnutorného
vzduchu pred jeho recirkuldciou v celom zariadeni.

Vykurovanie: systém HVAC mobzZe obsahovat pec, kotol, tepelné cerpadlo alebo elektrické
ohrievace na zabezpecenie vykurovania. Teplo je generované vykurovacim zdrojom a nasledne
rozvadzané po miestnosti vzduchotechnickym zariadenim.

Distribucia vzduchu: vzduch, ktory je upraveny (bud’ ohriaty alebo ochladeny), je ¢erpany do
vzduchotechnickej jednotky a tla¢eny cez potrubny systém. Aby sa zabezpecila rovnomernd
cirkulacia a teplota v celej budove, kandly prenasaju vzduch do réznych miestnosti alebo zon.

Filtracia vzduchu: na odstranenie prachu, alergii a inych vzduchom prenasanych castic su
vzduchové filtre vloZzené do systému HVAC. Zachytenie znecistujucich latok pred recirkulaciou
vzduchu v budove pomaha pri zachovani kvality vnatorného vzduchu.

Riadenie Urovne vlhkosti v interiéri je mozné vykonat pridanim zvlhéovacich zariadeni alebo
odvlhéovacov do systémov HVAC. V suchych podmienkach zvlhéovace ponukaju vihkost
vzduchu a vo vlhkych odvlhéovaée odoberaji vihkost navyse.

Vyfukové systémy: Systémy HVAC mdzu zahinat vyfukové systémy v uréitych miestnostiach,
ako su kuchyne a toalety, ktoré odvadzaju zatuchnuty vzduch, pachy a vihkost von.

Ovladacie prvky a snimace: na riadenie teploty, vlhkosti a prddenia vzduchu sa systém HVAC
Casto dodava s ovladacimi prvkami, snimacmi a programovanim. Tieto komponenty pozorne
sleduju okolie a menia fungovanie systému.

Historia HVAC

Vynalez metdd na reguldciu teploty vo vnutri a zlepSenie vetrania siaha niekolko tisic rokov
spat do histdrie HVAC. Tu je prehlad hlavnych bodov zlomu v histérii HVAC:

e Staroveké civilizacie: na reguldciu vnutornej teploty sa v starovekych
civilizaciach ako Rimska risa a staroveky Egypt vyuZivalo niekolko technik. Zatial
Co Egyptania pouzivali metdédy chladenia odparovanim, Rimania zaviedli
hypokaustovy systém zahffiajtci zdvihanie podlahy na stipoch a pohyb teplého
vzduchu pod nimi.

e 18. storocie: Systémy vykurovania a vetrania sa vyvinuli po¢as priemyselnej
revolucie v 18. storoci. Vtomto obdobi sa parné kotly vyuzZivali na vyrobu tepla,
ktoré sa potom distribuovalo cez radiatory alebo potrubia.

e 19.storodie: kurenie, ale aj vetracia technika napredovali aj v 19. storoéi. Vyvoj
termostatu Andrewa Ureho v roku 1830 umoznil presnejsie regulovat teplotu.
Systémy Ustredného kurenia s plynovymi alebo uholnymi pecami sa zacali
objavovat vo velkych domoch a budovach koncom 19. storocia.
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20. storocie: Technolégia HVAC urobila v tomto obdobi velky pokrok. Pretoze
poskytuju efektivnejSie vykurovanie a lepSiu regulaciu teploty, su systémy
nuteného vzduchu a elektrické vykurovacie systémy ¢oraz populdrnejsie. Willis
Carrier vyvinul Uplne prvy moderny klimatizacny systém v roku 1902; p6vodne
bol ur¢eny na regulaciu vlhkosti v tlaCiarenskom zariadeni. To bol podstatny
pokrok v technoldgii chladenia.

Po druhej svetovej vojne: miera inStaldcie klimatizdcie v domacnostiach sa v
tomto obdobi zvysila. Dopyt po klimatizacnych systémoch a ich pouzivanie sa
zvysil, pretoze sa zmensovali, boli dostupnejsie a Siroko dostupné.

Pouzitie HVAC

Obytné budovy: Aby sa zabezpelil komfort pre vykurovanie a chladenie,
systémy sa ¢asto pouzivaju v domoch a bytoch.

Komeréné budovy: v obchodnych Struktirach, ako su kancelarie,
maloobchodné predajne, restauracie a hotely, su systémy dolezité.
Priemyselné zariadenia: priemyselné budovy, sklady a priemyselné zavody
Casto vyzaduju Specializované riadenie teploty a vlhkosti.

Vzdelavacie institucie: Systémy HVAC su klticové pre udrzanie pohodlia tried a
spolocnych priestorov pre instruktorov, Ziakov a zamestnancov skél, vysokych
skoél a univerzit.

Zdravotna starostlivost: tieto systémy pomahaju kontrolovat teplotu, vihkost a
kvalitu vzduchu, aby sa zabezpecilo pohodlie pacienta, zabranilo sa Sireniu
znecistujucich latok vo vzduchu a udrziavali sa sterilné podmienky v ddleZitych
priestoroch, ako su operacné saly a laboratéria.

Datové centra: pre spolahlivost zariadeni su systémy HVAC s presnymi
chladiacimi schopnostami kltucové pre odvod tepla a udrZiavanie idealnych
prevadzkovych teplot.

Laboratérida a vyskumné zariadenia: na podporu vedeckého vyskumu,
vybavenia a integrity vzoriek ponukaju systémy HVAC presnu kontrolu klimy.
Pohostinstvo: Systémy HVAC sa vyuzivaju v hoteloch, rezortoch a inych typoch
pohostinskych zariadeni na vytvorenie prijemnych izieb pre hosti, spolo¢nych
priestorov a jedalni.

Preprava: poskytuju vetranie a reguluju teploty, aby sa cestujuci citili pohodlne
pri dochadzani.

Sport: HVAC systémy sa pouZivaju v krytych $portovych arénach, $tadiénoch a
telocvi¢niach, aby ponukli prijemnu atmosféru pre Ucéastnikov a divakov.
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Standardné komponenty HVAC
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Air Handling System

Timice (A)

Lamelové klapky regulujice pradenie vzduchu v potrubi. M6zZu byt ovlddané manudlne alebo

automaticky pomocou motorov.

Filtre (B)

ZadrzZiavaju necistoty, prach, pel a dalSie Castice, ¢im chrania systém a zlepSuju kvalitu
vzduchu. Vyrabaju sa z ro6znych materidlov (napr. papier, sklolaminat, HEPA) a maju réznu

ve

udinnost filtracie.
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Chladiace cievky (C)
SluZia na odvadzanie tepla z vnutorného vzduchu. Delime ich na:

e \lyparniky: VyuZivaju chladivo na priame odparovanie a ochladzovanie vzduchu.
e Kvapalinové vymenniky: Prechadzajuca chladend voda alebo nemrznica zmes odvadza
teplo z freénu.
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Ohrievace (D)

Dodavaju teplo do vzduchu pomocou elektrickych alebo plynovych odporov.
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Zvlhcovace (E)
Zvysuju vlihkost vzduchu. Najcastejsie sa pouzivaju:

e Parné: Zohrievaju vodu na paru

e Rozprasovace: Rozprasuju vodu do velmi jemnej hmly

e Rotacné: VyuZivaju rotacny kotuc na zvacsenie povrchu vody
e Adiabatické: Chladia a zvlh¢uju vzduch stuéasne
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Ventilatory (F)

Pohdnaju vzduch cez systém a zabezpecuju jeho cirkuldciu.
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Difuzory (G)

Rozvadzaju upraveny vzduch do miestnosti a zabezpecuju jeho rovnomerné rozlozenie.

Dal3ie komponenty
e Otacanie lopatiek Lamelové usmerniovace vo vnutri potrubia znizuju turbulencie a
optimalizuju pruadenie vzduchu.

® ZmieSava¢ vzduchu Zariadenie na mieSanie prudenia vzduchu v systéme, casto
umiestnené za privodom vonkajsieho vzduchu.

® Systémy riadenia budov Inteligentné systémy na automatizaciu a kontrolu HVAC,
osvetlenia a dalSich systémov v budove.

e Ovladanie/Statistiky
o Termostat: Reguluje teplotu v priestore.
o Humidistat: Reguluje vihkost v priestore.
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o Termidistat: Kombinuje funkcie termostatu a humidistatu.

VFD (Variable Frequency Drive) Digitalne zariadenie na reguldciu rychlosti a vykonu
ventilatorov.

e Vysusa¢ vzduchu Odstrafiuje vlhkost zo vzduchu pomocou hygroskopickych
materialov.

e Otvoreny pretlakovy dizajn Systém bez potrubia, kde sa vzduch vracia do priestoru cez
strop. Nie je vhodny pre zberné priestory.

e Ekonomizér Vyuziva chladny vonkajsi vzduch na chladenie budovy, ¢im Setri energiu.
Bezné typy systémov HVAC
Systémy HVAC delime na:

e Potrubné systémy: Distriblcia vzduchu cez siet potrubi.

¢ Bezpotrubné systémy: Alternativne metddy distriblcie vzduchu (napr. kazety,
konvektory).

Potrubné systémy su najcastejSie a zahfnaju akykolvek systém, ktory vyuziva vzduchové
kanaly na rozvod teplého alebo studeného vzduchu.
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mmm Warms
Cools

<385°F = Gas Furnace

>35°F= Heat pump

Furnace/Blower

Split System Hybrid Split System

Controlled airflow for
warm and cool zones

Packaged Heating Zoned System
and Cooling

Split systém

Split systém je oblUbenym rieSenim pre klimatizaciu domacnosti. Sklada sa z dvoch hlavnych
Casti: vnutornej jednotky, ktord sa umiestfiuje v miestnosti, a vonkajsej jednotky, ktora je
inStalovand na vonkajsSej stene budovy. Obe casti su prepojené chladivovym okruhom.
Vnutornd jednotka zabezpecuje chladenie alebo vykurovanie miestnosti, zatial ¢o vonkajsia
jednotka odvdadza teplo. Jednotlivé miestnosti sa ovladaju pomocou termostatu.

Klaéova vlastnost: jeden termostat udrzuje pohodlie v celom dome.

Hybridny split systém

Hybridny split systém je vylepSenou verziou klasického split systému. Okrem chladenia dokaze
vykurovat bud pomocou plynu, alebo elektriny.

Klu€ova vlastnost: vdaka tejto flexibilite je mozné optimalizovat prevadzku systému podla
aktudlnych potrieb a cien energii.

Baleny systém
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Baleny systém je kompaktné rieSenie, ktoré kombinuje vykurovanie a chladenie do jednej
jednotky. Je vhodny pre mensie budovy a vyznacuje sa jednoduchou instaldciou. Zvyéajne sa
umiestiuje na streche alebo v podkrovi.

Klaéova vlastnost: jednoducha instalacia a udrzba vdaka dizajnu vSetko v jednom.

Zonovy systém

Zénovy systém umoziuje individualne nastavenie teploty v jednotlivych miestnostiach alebo
zénach budovy. To umoznuje dosiahnut vyssi komfort a zaroven Setrit energiu. Funguje na
principe rozdelenia budovy na niekolko zén, ktoré su vybavené vlastnymi termostatmi a
ventilacnymi otvormi.

Kli€ova funkcia: poskytuje individudlnu regulaciu teploty pre rézne oblasti.

Typy bezpotrubnych systémov HVAC

Bezpotrubné systémy su alternativou k tradi¢cnym systémom s rozvodmi vzduchu. Su idedlne
pre priestory, kde nie je mozné instalovat potrubie. K dispozicii su rézne typy bezpotrubnych
systémov, ako napriklad mobilné klimatizacie, kazety alebo konvektory.

Duct-Free Mini-Split Hydronic Heating

Portable Spot Cooler Portable Heat Pump
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Mini-split systémy

Mini-split systémy su idealnym rieSenim pre individualne ovladanie teploty v jednotlivych
miestnostiach. Skladaju sa z vonkajSej jednotky, ktord sa instaluje na fasadu budovy, a jednej
alebo viacerych vnutornych jednotiek, ktoré sa umiestriuju v jednotlivych miestnostiach. Tieto
systémy su oblubené v domacnostiach, kanceldridch a hoteloch vdaka svojej flexibilite a
ucinnosti.

Klaéova vlastnost: ponuka individudlnu regulaciu teploty v miestnosti bez potrubia.

Hydronické vykurovanie

Hydronické vykurovanie vyuziva tepld vodu na vykurovanie priestoru. Horuca voda cirkuluje
potrubiami, ktoré su umiestnené v podlahe, stendch alebo radiatoroch. Tento systém
zabezpecuje rovnomerné rozloZenie tepla v miestnosti a vytvdra prijemné a zdravé prostredie.
Klaéova vlastnost: vyuZiva ohriatu kvapalinu na vyZarovanie tepla v priestore.

Prenosné klimatizacie

Prenosné klimatizacie su praktickym rieSenim pre docasné chladenie jednotlivych miestnosti.
Jednoducho ich zapojite do elektrickej zasuvky a odvediete teply vzduch pomocou hadice. Su
idedlne pre pouzitie vdomacnostiach, kancelariach alebo na chatach.

Klaéova vlastnost: prenosny a lahko nastavitelny, idedlny pre potreby do¢asného chladenia.

Prenosné tepelné cerpadla

Prenosné tepelné ¢erpadla kombinuju funkciu klimatizacie a vykurovania v jednom zariadeni.
V letnych mesiacoch chladia, v zimnych mesiacoch vykuruju. Su energeticky ucinné a lahko sa
prenasaju.

Klaéova vlastnost: poskytuje vykurovanie aj chladenie v prenosnej jednotke.

10 najcastejsich problémov s HVAC a ich rieSenie

1) Spinavé filtre: Pravidelnd vymena vzduchovych filtrov je nevyhnutna pre spravnu
funkciu systému a zlepsenie kvality vzduchu.

2) Upchaté potrubie: Necistoty a prach v potrubi mézu znizit Gci
problémy s rozvodom vzduchu.

3) Poruchy zapalovania: Ak sa systém nezapali, moze byt problém s kontrolkou,
snimacom plamena alebo horakom.

4) Nefunkény termostat: Nespravne fungujuci termostat moéze sposobit nerovhomerné
vykurovanie alebo chladenie.

5) Elektrické problémy: Vypnuté istice alebo poskodené kable mozu prerusit napdjanie
systému.

6) Spinavé vyparniky a kondenzatory: Znecistené vymenniky tepla zhor$uju Uéinnost
systému.
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7) Uniky vody: Uniky vody mézu byt spésobené poskodenymi hadicami alebo upchatymi
odtokovymi otvormi.

8) Nerovnomerné rozloZenie tepla: Problém mobZe byt spdsobeny nespravnym
nastavenim systému alebo netesnostami v potrubi.

9) Podtlak: Podtlak moze spbsobit, Ze do miestnosti bude vtahovany prach a necistoty.

10) Netesnosti v potrubi: Netesnosti spdsobuju znizenie Ucinnosti systému a zvysSenie
nakladov na prevadzku.
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