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n acest ghid, vom discuta ce este sublerul Vernier , cum functioneazd, aplicatiile sale, utilizarea
corecta, tehnicile de citire, metodele de calibrare si unele dintre cele mai bune optiuni disponibile.
Indiferent dacda sunteti un profesionist experimentat sau doar fincepeti sa explorati lumea
masuratorilor de precizie, acest ghid va va oferi informatii valoroase despre lumea sublerelor Vernier

Ce este un Vernier Subler ?

Etrierul vernier este un superstar atunci cand vine vorba de a efectua masuratori foarte
precise. Acest instrument la indemana este folosit pentru a masura atat dimensiunile interne, cat si
cele externe ale obiectelor.

Parti cheie:

e Falca fixa: aceastd falca ramane in pozitie, actionand ca punct de referinta pentru
masuratorile dvs. Asa cum sugereaza si numele, este fixat pe loc.

e Falca mobila: aceasta falca aluneca de-a lungul riglei, permitandu-va sa o fixati pe obiectul pe
care il masurati.

Micile minuni: masurarea cu precizie

Etrierele vernier va permit sa masurati distante de pana la 0,1 milimetri . Cam asta e grosimea unei foi
subtiri de hartie! Aceasta precizie impresionanta se datoreaza unui design inteligent care incorporeaza
o scara glisanta speciala numita scara vernier.

Mostenirea unui matematician francez

Etrierul vernier poarta numele lui Pierre Vernier, un matematician francez care I-a inventat in 1631.
Designul sau ingenios a revolutionat masurarea de precizie si este folosit si astazi!
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Imaginea adaugata mai jos arata un subler vernier

Parti ale unui subler Vernier
Etrierul poate parea complex, dar este intr-adevar o colectie de componente ingenioase care
lucreaza impreuna pentru masuratori precise . lata o defalcare a partilor sale cheie:

Stabilirea stadiului pentru masurare:

e Scara principala: aceasta este rigla pe care o utilizati pentru masuratorile primare, cum ar fi
indicatorul lumii subler vernier .

® Scala Vernier: aceasta scara glisanta specialda este arma secreta pentru realizarea
masuratorilor de Tnalta precizie. Functioneaza alaturi de scara principala pentru acele detalii
super-fine.

e Falca fixa: aceasta falca ramane stationara, oferind un punct de referinta stabil pentru
masuratorile dvs. Actioneaza ca ancora pentru scara principala.

e Falca mobila: aceasta falca aluneca de-a lungul riglei, permitandu-va sa o fixati pe obiectul pe
care il masurati. Este conectat la scara vernier.

Asigurarea preciziei:

® Surub de ajustare la zero: Thainte de a incepe masurarea, acest surub va permite sa va
asigurati ca falcile se intalnesc perfect la marcajul zero. Ganditi-va la asta ca la calibrarea
instrumentului pentru citiri precise.

® Surub de blocare: odata ce ati realizat masurarea perfecta, acest surub blocheaza falca
mobila, prevenind miscarea accidentala si asigurand o citire precisa.

grozave pentru diferite masuratori:

e Falcile inferioare: acestea sunt principalele falci responsabile pentru masurarea dimensiunilor
externe, cum ar fi [atimea, lungimea si diametrul. Falca inferioarad fixa este conectata la
cantarul principal, in timp ce falca mobila este conectata la cantarul vernier.

e Falci superioare: aceste falci mai mici sunt concepute pentru a aborda masuratori interne,
cum ar fi adancimea unei gauri sau diametrul unei tevi. Se deschid si se inchid pentru a ajunge
la obiectele din interior.

Instrumente suplimentare:

e Tija de adancime: aceasta tija la indemana se extinde de la capatul scalei principale si este
perfecta pentru masurarea adancimii obiectelor precum borcane sau cutii.

e Surubul mare: acest buton va permite sa glisati cu usurinta falca mobila pentru ajustari fine si
precise Tn timpul masurarii.

intelegadnd aceste pérti si functiile lor, puteti stipani arta folosirii unui subler pentru masuratori
precise!
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Cel mai mic numar de un subler Vernier

Imagineaza-ti sublerul ca o rigla cu doua cantare. Scara principala este ca o rigla obisnuita, dar
scara vernier este putin mai complicata. Are diviziuni ceva mai mici in comparatie cu scara principala.

Cel mai mic numar este in esenta cea mai mica diferenta pe care o puteti masura folosind sublerul
vernier . Este ca cel mai mic detaliu pe care il puteti vedea pe aceasta rigla speciala. Pentru a determina
acest numar minim, luam diferenta dintre o diviziune mica pe scara principala si o impartim la numarul
de diviziuni chiar mai mici de pe scara vernier.

Aliniind semnele pe aceste doua scale, puteti obtine o masurare mult mai precisa decat folosind doar
scara principala. Scara vernier mareste in esentad cea mai mica masuratoare de pe scara principala.

Formula matematica pentru cel mai mic numar de subler Vernier este:

VC=1MSD-1VSD

Daca exista n diviziuni pe scara Vernier, atunci daca acestea coincid cu (n-1) diviziune pe scara
principald, acum cel mai mic numar al Scalei Vernier este:

LC = (1 —{n-1}/ n)MSD

Unde:
e VC este Vernier Constant
® MSD este divizia la scara principala
® VSD este Vernier Scale Division

® |Ceste Least Count

De exemplu, daca scara principald are diviziuni de 1 mm si scara vernier are 25 de diviziuni, atunci cel
mai mic numar al sublerului vernier este de 0,01 mm.

subler digital Vernier ?

sublere traditionale , care necesita strabirea la linii minuscule, sublerele digitale elimina presupunerile
din masuratori. Se lauda cu un ,,cel mai mic numar”, care este cea mai mica masuratoare pe care o pot
detecta. Aceasta este de obicei 0,01 milimetri (mm) sau 0,0005 inci, ceea ce le face mult mai precise
decat omologii lor analogici .

Dar adevarata superputere este afisajul digital. Nu te mai chinui sa descifrezi linii pe o scaral
Masuratoarea pare clara si stralucitoare, reducand sansa de eroare umana si facand-o perfecta pentru
incepatori sau oricine are nevoie de citiri rapide si precise.

Aceasta combinatie de Tnaltd precizie si un afisaj usor de utilizat face sublere digitale vernier un
instrument preferat in domenii precum:

e Inginerie mecanica: asigurandu-va ca piesele se potrivesc perfect.
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® Productie: mentinerea controlului calitatii in timpul productiei.
o Cercetare stiintifica: efectuarea de masuratori precise pentru experimente de incredere.
Asadar, daca aveti nevoie de acuratete de top si de un afisaj usor de citit, un subler digital este calea

de urmat!

Ce este Eroare Zero?

Imaginati-va ca Tmprumutati o rigla, dar cand tineti capetele impreuna, semnele ,,0” nu se aliniaza.
Aceasta este eroarea zero pentru un subler vernier . Se intampla cand falcile sunt inchise (nu exista
niciun obiect intre ele), dar scara vernier nu arata zero.

Cauze: aceastd mica nealiniere poate fi cauzata de doi vinovati:

o Calibrare decentrata : ca o rigla usor indoita, etrierul s-ar putea sa nu fi fost reglat perfect in
timpul productiei.

e Lovituri si ciocniri: manevrarea brutald poate impinge partile etrierului, la fel cum o rafala
puternica de vant ar putea indoi o rigla slaba.

Imaginea de mai jos arata scara Vernier alaturi de scara principala:

Zero Error
0 5 mm 10 mm
9 mm
N O Main scale
| I | | | | | | Vernier scale
0 ) 10 divisions

Exista doua tipuri de erori zero care sunt:
e Eroare zero pozitiva

e Eroare negativa
Eroare zero pozitiva

n cazul erorii zero pozitive, citirea este pozitiva si departe de citirea reald de 0,00 mm. Adic3 daci
citirea este de 0,06 mm Tn acest caz, atunci eroarea zero este +0,06 mm.
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Positive Error

||||||1||| Main scale
HEEREEEE | Vernier scale

0 10 divisions

Eroare negativa zero

n cazul erorii zero negative, citirea este negativa si departe de citirea efectivd de 0,00 mm. Adics daca
citirea este de 0,06 mm Tn acest caz, atunci eroarea zero este -0,06 mm.

Nagative Error

0 5 mm 10 mm
1mm 9mm
| | | | | | | | Main scale
| | | | | | | | | | | Vernier scale
0 8 10 divisions

Eroare zero la etrierele Vernier

Imaginati-va o nepotrivire intre ,liniile zero” ale etrierului - aceasta este eroare zero. Se intampla cand
inchizi falcile (nimic intre ele) dar scara vernierului nu arata zero. Aceasta nepotrivire poate fi in doua
directii:

e Vernier ,prea departe” (eroare pozitiva): imagineaza-ti scara vernier ca o rigla care este usor
inaintea scarii principale. Aceasta inseamnad ca etrierul citeste o masuratoare mica chiar si
atunci cand nu exista nimic.

e \Vernier ,in urma” (eroare negativa): Ganditi-va la scara vernier ca la o rigla care se afla in
spatele scalei principale. Etrierul nu inregistreaza nimic cand ar putea exista de fapt un mic
spatiu intre falci.

n cazul sublerului Vernier, eroarea zero este calculats folosind formula:

Citirea reala = scara principala + scara vernier

Greseli frecvente la citirea masuratorilor sublerului Vernier

Chiar daca folosirea unui subler pare simplu, exista cateva lucruri care te pot impiedica. lata un ghid
pentru greselile comune si cum sa le evitati:
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Zerouri nepotrivite: este ca si cum ai avea o rigla in care semnele ,,0” nu se intalnesc atunci
cand sunt inchise. Verificati de doua ori daca zeroul scalei vernier se aliniaza exact cu scara
principala Thainte de a masura.

Unghiuri ascunse: privirea la etrier dintr-un unghi poate crea o eroare de paralaxa, ca un truc
magic care va incurca perceptia. Pentru a evita acest lucru, priviti direct Tn jos spre vernier si
cantarul principal, asigurandu-va ca ochiul este aliniat perpendicular pe ele.

Drama punctului zecimal: scara vernier are propriul punct zecimal si poate fi dificil. Acordati
o atentie deosebita unde aterizeaza pe scara principala. Se loveste exact de o linie sau se
incadreaza intre ele? Citirea corecta este cheia pentru a obtine o masuratoare precisa.

Confuzie inversa: scara vernier are un mod specific cu care ar trebui sa se confrunte. Asigurati-
va ca este pozitionat corect, astfel incat sa puteti citi cu usurinta numerele si marcajele.
Imaginati-va cantarul alunecand lin langa scara principala, nu cu capul in jos sau intr-un unghi
ciudat.

Balantarea maxilarului: daca falcile nu sunt curate sau aliniate corect, masuratorile dvs. vor fi
oprite. Curatati falcile si asigurati-va ca se inchid perfect. Daca sunt neplacute, etrierul ar
putea avea nevoie de putina intretinere.

Neglijarea erorii zero: la fel ca o cantar care necesita calibrare, sublerele vernier pot dezvolta
o eroare zero. Acest lucru Tnseamna ca, chiar si fara nimic intre falci, s-ar putea citi o
masurdtoare mica. Verificati regulat pentru zero eroare inchizand falcile si vazand daca
zerourile se aliniaza. Daca nu o fac, tine cont de aceasta eroare atunci cand faci masuratori
viitoare.

Aplicatii ale sublerelor Vernier
Etrierele Vernier sunt utilizate intr-o varietate de aplicatii, inclusiv:

Construirea exacta a lucrurilor: sublerele vernier sunt un instrument de baza in productie
pentru a se asigura ca piesele au exact dimensiunea potrivita.

Inginerie cu precizie: de la poduri la roboti, inginerii se bazeaza pe sublere vernier pentru a
masura structurile si componentele cu precizie.

Stiinta dupa cifre: oamenii de stiinta folosesc sublere vernier pentru experimente, luand
masuratori precise ale obiectelor pentru a sustine descoperirile lor.

Constructie facuta corect: fie ca este vorba de Tncadrarea unei case sau de asezarea tevilor,
lucratorii din constructii depind de sublere vernier pentru masuratori precise ale materialelor.

Masuri de siguranta

Pastrati-l in forma maxima: utilizati intotdeauna un subler vernier care este in stare buna de
functionare. Un instrument defect poate duce la masuratori inexacte si la potentiale pericole
de siguranta.
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e Dimensiunea conteaza: asigurati-va ca obiectul pe care 1l masurati se Incadreaza in raza
sublerului . Tncercarea de a stoarce ceva prea mare sau mic poate deteriora etrierul sau poate
provoca rani.

e Margini ascutite? Atentie!: nu folositi etrierul pe obiecte ascutite sau ascutite. Acestea pot
deteriora instrumentul sau pot prezenta un risc de taiere.

e Pastrati-l rece (sau cald): temperaturile extreme pot afecta atat sublerul , cat si obiectul pe
care il masurati. Evitati utilizarea acestuia pe obiecte foarte fierbinti sau reci.

e Depozitarea in siguranta este cheia: cand ati terminat, depozitati sublerul intr -un loc sigur
pentru a preveni deteriorarea si a-l tine departe.

Cum se foloseste un subler Vernier

1.

De exemplu:

Alegeti falcile potrivite: in functie de ceea ce masurati (latimea, diametrul interior sau
adancimea), utilizati setul adecvat de falci.

Glisati scara vernier: miscati falca glisanta pana cand obiectul pe care il masurati se
potriveste perfect intre falci. Scara vernier va aluneca de-a lungul scalei principale.

Cititi scara principala: localizati marcajul pe scara principala care se aliniaza cel mai
aproape de marcajul zero de pe scara vernier. Aceastd valoare a numarului intreg
reprezinta milimetrii sau centimetrii masuratorii dvs.

Cititi scara vernier: acum, identificati semnul de pe scara vernier care se aliniaza
perfect (sau cel mai aproape) cu un semn de pe scara principala. Aceasta valoare
reprezinta partea fractionalda a masuratorii dvs. in milimetri sau centimetri (in functie
de rezolutia sublerului, de obicei 0,1 mm sau 0,05 mm).

Adaugati citirile: pentru a obtine masurarea finald, adaugati valoarea numarului
intreg de la scara principala (pasul 3) la valoarea fractionala de la scara vernier (pasul
4).

Dacad semnul de 5 mm de pe scara principala se aliniaza cu marcajul zero de pe scara vernier, iar al
treilea semn de pe scara vernier se aliniaza cu un semn de pe scara principala, masurarea dvs. este:

O
(@)
O

Sfaturi:

Scara principala: 5 mm
Scara Vernier: 0,3 mm (deoarece al treilea semn reprezinta trei diviziuni de 0,1 mm)

Masura totala: 5mm + 0.3mm = 5.3mm

e Glisati usor falcile pentru a evita deteriorarea obiectului pe care il masurati

® Asigurati-va ca cantarul vernier este curat si fara resturi
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e Faceti mai multe masuratori pentru precizie si inregistrati media

e Luatiin considerare utilizarea unei lupe pentru a citi scara vernier mai precis

Cum se masoara sublerul Vernier ?

Efectuarea masuratorilor cu un subler poate parea complexa, dar urmati acesti pasi si veti deveni un
profesionist in cel mai scurt timp!

Pasul 1: Verificare zero

e 1n primul rand, asigurati-va c3 etrierul este pregitit pentru actiune. Inchideti complet filcile
fara nimic intre ele.

e Priviti cele doud scale: scara principal3 si scara vernier. in mod ideal, semnul zero de pe scara
vernier ar trebui sa se alinieze perfect cu marcajul zero de pe scara principala. Acest lucru

na

asigura ca nu exista nicio ,eroare zero” incurcata cu masuratorile dvs.
Pasul 2: Prezentarea obiectului

® Acum, sa presupunem ca doriti s& masurati o minge. Asezati mingea intre falcile etrierului
vernier .

Pasul 3: Magia la scara principala

e Aliniati semnul O de pe scara vernier cu orice semn de numar intreg de pe scara principala.
Acest numar intreg este citirea principala a scalei.

Pasul 4: Secretele scarii Vernier

® Priveste cu atentie scara vernier. Ar trebui sa existe o linie pe scara vernier care sa se alinieze
perfect (sau aproape perfect) cu o linie pe scara principala. Pozitia acestei linii pe scara vernier
va ofera citirea scalei vernier. Amintiti-va, sublerele vernier masoara de obicei in zecimi sau
sutimi, asa ca citirea va implica adesea zecimale.

Pasul 5: Marea dezvaluire!

e in cele din urm3, ad3ugati citirea scalei principale (numérul intreg) la citirea scalei vernier
(zecimald) pentru a obtine masurarea finala!

Retineti: scara vernier rafineaza masurarea de la scara principald, permitandu-va sa luati citiri foarte

precise. Cu putind practica, vei deveni un vrajitor al etrierului !

Sarcini privind utilizarea sublerului Vernier
Utilizati laboratorul nostru online pentru a rezolva sarcini: https://lab.oleeproject.eu/#

Sarcina #1: Un subler Vernier fard eroare zero este folosit pentru a masura diametrul unui cilindru.
Zeroul scalei Vernier se observa intre 4,20 cm si 4,25 cm pe scara principala. Scara Vernier este formata
din 50 de diviziuni, care sunt echivalente cu 2,45 cm. Divizia a 11-a de pe scara Vernier coincide exact
cu una dintre diviziile de pe scara principala. Care este diametrul cilindrului?
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Sarcina #2: Un subler Vernier este folosit pentru a masura diametrul unui cilindru. Scara principala a
caliperului este calibrata in milimetri si se observa ca 15 diviziuni de pe scara principala sunt egale ca
lungime cu 20 de diviziuni pe scara Vernier. Cand se masoara diametrul, citirea scarii principale este
de 45 de diviziuni, iar a 8-a diviziune de pe scara Vernier coincide cu o diviziune de pe scara principala.
Gasiti cel mai mic numar al etrierului Vernier si raza cilindrului.

Procedura de rezolvare a sarcinilor

Sarcina #1: Un subler Vernier fara eroare zero este folosit pentru a masura diametrul unui cilindru.
Zeroul scalei Vernier se observa intre 4,20 cm si 4,25 cm pe scara principala. Scara Vernier este formata
din 50 de diviziuni, care sunt echivalente cu 2,45 cm. Divizia a 11-a de pe scara Vernier coincide exact
cu una dintre diviziile de pe scara principala. Care este diametrul cilindrului?

Solutie: pentru a gasi diametrul, ludm in considerare urmatoarele informatii:
e Cea mai mica diviziune pe scara principala = 0,05 cm (4,25 — 4,20)
e (Citirea scarii principale = 4,20 cm,
e Coincidenta Vernier =24

e Cel mai mic numar =0,05 —2,45/50 = 0,001 cm.

Folosind aceste valori:
e Diametru = Citirea la scara principala + (Coincidenta Vernier x Numar minim)
e Diametru=4,20+11x 0,001

e Diametru=4,211cm

Astfel, diametrul cilindrului este de 4,211 cm

Sarcina #2: Un subler Vernier este folosit pentru a masura diametrul unui cilindru. Scara principala a
caliperului este calibrata Tn milimetri si se observa ca 15 diviziuni de pe scara principala sunt egale ca
lungime cu 20 de diviziuni pe scara Vernier. Cand se masoara diametrul, citirea scarii principale este
de 45 de diviziuni, iar a 8-a diviziune de pe scara Vernier coincide cu o diviziune de pe scara principala.
Gasiti cel mai mic numar al etrierului Vernier si raza cilindrului.

Solutie:

(i) pentru a determina cel mai mic numar:

® MSD (Main Scale Division) = 0,1 cm

® 20 VSD (diviziune la scarad Vernier) = 15 MSD
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Prin urmare:
e VSD =(19/20) MSD = (15/20) x 0,1 cm = 0,075 cm
e Numdar minim = MSD - VSD
e Cel mai micnumar=0,1cm-0,075cm

e Cel mai mic numar =0,025 cm

Astfel, cel mai mic numar al sublerului Vernier este de 0,025 cm.

(ii) pentru a gasi raza:

e (itirea la scara principala =45 mm =4,5 cm

e Diametru = Citirea scalei principale + (coincidenta vernier x numar minim)
e Diametru=4,5cm + (8 x 0,025 cm)

® Diametru=4,5cm+0,2cm

e Diametru=4,7cm

e Raza = Diametru/2=4,7/2=2,35cm

Astfel, raza cilindrului este de 2,35 cm.
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